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Forord
E6 mellom Sjoa og Otta i Sel kommune er en del av hovedveiforbindelsen mellom Oslo til
Trondheim. Nye Veier AS har ansvar for planlegging, bygging og drift av veistrekningen.

Sandbumoen
“NysSandbu

Y

A1
‘Randageilen

I \ef )
1 /

, -,r(lordré Eide

N

A

> VAR \ 0 500 1000 2000 m

E6 Sjoa - Bredevangen - Soljem + Otta 20.10.2025

Figur 1-1 Oversiktskart over strekningen med
varslingsgrense.

Pa vegne av Nye Veier AS har Plan AAV ANS planlagt og utredet ny veitrasé og ngdvendig
kompletterende tiltak for ny E6 Sjoa-Bredevangen-Solhjem og krysset E6 x rv.15.
Vurderingene og foreslatte oppfalgingspunkter er en del av planarbeidet og inngar som
grunnlag for detaljreguleringen av ny E6 Sjoa-Bredevangen-Solhjem og krysset E6 x rv.15.

Prosjektleder plan for Nye Veier er Stian Blindheim. En radgivergruppe med Asplan Viak AS
og Dr. Ing. A. Aas-Jakobsen AS som hovedkonsulenter har utfgrt arbeidet for Nye Veier. Ola

S. Brandvold fra Asplan Viak er oppdragsleder for radgivergruppen.

Notatet er utarbeidet av Geovita ved Anders Stokka.
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1 Innledning

Denne tekniske planen beskriver den planlagte utformingen, konstruksjonen og bygging av
ny E6 mellom Sjoa — Bredevangen. Malet er a sikre en funksjonell, sikker og kostnadseffektiv
veglagsning som oppfyller kravene til trafikksikkerhet, kapasitet og miljghensyn.

Planen omfatter en detaljert gjennomgang av tekniske spesifikasjoner, materialvalg,
grunnforhold, dreneringslgsninger og @vrige faktorer som pavirker vegens levetid og
beerekraft. Den tar ogsa hensyn til gjeldende lover, forskrifter og standarder innen
vegbygging, samt eventuelle spesifikke krav fra relevante myndigheter og interessenter.

2 Generelt

| henhold til utredningskravet i planprogrammet skal grunnforhold og geoteknikk utredes i
foreliggende rapport, andre krav er dekket i fglgende rapporter:

e NV34E600-GTK-NOT-1201 Prosjekteringsforutsetninger geoteknikk [1]
e NV34E600-GTK-NOT-1202 Utredning omradestabilitet Sjoa — Bredevangen [2]

e NV34E600-GEO-RAP-1202 Fagrapport Ingiengrgeologi [3]

Utredning av grunnforhold og geoteknikk er generelle krav, i foreliggende fagrapport har vi
tatt for oss klassiske geotekniske vurderinger knyttet til fundamentering, stabilitet og
setninger.

3 Prosjekteringsfurtsetninger og regelverk

Prosjekteringsforutsetninger er beskrevet i egen rapport NV34E60-GTK-NOT-1201 [1].
Relevante prosjekteringsforutsetninger er videre beskrevet i kapitlene nedenfor.

3.1 Geoteknisk kategori

Som falge av starre skjeeringer og fyllinger opp mot 30 — 40 m settes fagnotatet i geoteknisk
kategori 3 iht. N200. Fylling og skjeeringshgyde anses som sveert store. Dette er til tross for
at grunnforholdene bestar av hovedsakelig morene med sand og grus som anses som
gunstige.

3.2 Konsekvensklasse (CC)

Konsekvensklasse (CC) velges etter kriteriene gitt i NS-EN 1990 [5]. Prosjektet settes iht.
prosjekteringsforutsetningene kapittel 3.1 til CC 3. Dette er som fglge av blant annet
veiledende kriterier for vegbygging hvor ADT > 8000 iht. Statens vegvesens handbok V220
[6] refereres videre som SVV HB V220.

3.3 Palitelighetsklasse (RC)

Palitelighetsklasse er i NS-EN 1990 [5] direkte knyttet til konsekvensklasse (CC).
Palitelighetsklasse velges fra tabell 1.1.3-1 i N200 [4]. Palitelighetsklasse settes til RC3 iht.
prosjekteringsforutsetningene [1] og N200 [4].
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34 Prosjekteringskontroll (PKK)

Prosjekteringskontroll velges ut ifra N200 krav 1.2.1-1 tabell 1.2.1-1 og
prosjekteringsforutsetningene kapittel. 3.2. Som fglge av geoteknisk kategori 3, og
palitelighetsklasse 3, settes prosjekteringsklassen til PKK3.

3.5 Utfarelseskontrollklasse (UKK)

Utfarelseskontrollklasse velges etter kriteriene spesifisert i krav 1.2.2.-1 i N200 [4]. Iht. tabell
1.2.2-1 settes utfgrelseskontrollklassen til UKK3.

3.6 Krav til kontrollform

Iht. N200 krav 1.2.3-1 skal utvidet kontroll i prosjekterings- og utfarelseskontrollklasse
PKK3/UKK3 utfgres som en faglig kontroll.

3.7 Partialfaktor

Partialfaktor for jordparametere bestemmes iht. Statens vegvesen handbok V220[6], og er
vist ved figur 1 kapittel 5 i prosjekteringsforutsetningene. Det er kun ansett at omradet bestar
av drenerte materialer, og det ufgres dermed kun drenert analyse (effektivspenningsanalyse)
i alle beregninger. Massene for hele prosjektet er ansett til & ha seig bruddmekanisme. Iht.
figur 1 i prosjekteringsforutsetningene settes partialfaktoren til 1,4.

3.8 Partialfaktor for laster

For geotekniske laster ved dimensjoneringsmetode 3 benyttes partialfaktorer i henhold til
tabell NA.A1.2(C) i NS-EN 1990 [5].

Permanente laster: yc = 1,0
Variable laster: yo = 1,3

Se kapittel 5.1 i prosjekteringsforutsetningene for mer detaljert beskrivelse.
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4 Omradebeskrivelse

Omradet Sjoa — Otta ligger i Sel kommune. Det er under arbeidet vurdert alternative traseer,
med trasealternativ 1C som mest relevant. Vist i Figur 4-1.
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Figur 4-1: Alternativ 1C Sjoa — Bredevangen

Figur 4-2, Figur 4-3, Figur 4-4, og Figur 4-5 viser topografi og relevante stedsnavn som blir
brukt videre i rapporten.
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Koloberget/Kvitbrget

Figur 4-3 Utsnitt fra NorgeiBilder.
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e

Figur 4-5: Utsnitt fra NorgeiBilder.
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5 Grunnundersgkelser og grunnforhold

51 Utfarte grunnundersgkelser

Det er utfart flere runder med grunnundersgkelser langs strekningen Sjoa — Bredevangen i
tillegg til maling av berg i dagen. Relevante grunnundersgkelser er oppsummert i liste
nedenfor, og i plantegning i vedlegg 1.1.

20210567-01-R E6@-O Sjoa — Otta [7]

1868 GU rapport Sgr Fron kommune [8]

1868 GU rapport Sel kommune [9]

106128-01 Sjoa-Otta (Nordover) [10]

Fortlgpende grunnundersgkelser utfgres varen 2025 (GHC).

5.2 Grunnforhold

Som fglge av prosjektets omfang og lengde varierer grunnforholdene fra omrade til omrade.
Hovedsakelig bestar grunnforholdene av morene med sand og grus. | visse omrader i
neerheten av Gudbrandsdalslagen kan det forekomme silt i topplaget, og lgsere avsatt sand.
Dette forkommer stort sett pa apne sletter hvor det er landbruksomrader. Hele strekningen
mellom Sjoa - Bredevangen baerer klart preg av morenedannelse og elveavsetninger naer
Gudbrandsdalslagen. Se Figur 5-1 for illustrasjon av lgsmasseavsetningene i omradet.
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Bergdybden i omradet varierer betraktelig. | bratt terreng er det starre sannsynlighet for berg

i dagen. Neermere Gudbrandsdalslagen er bergdybden gkende. Her er det boret opp til 20 m

uten a treffe berg. | leveransen til dette prosjektet legges det ved en bergmodell. Denne

bergmodellen er ungyaktig som fglge av spredningen pa boringene, og konstaterer ikke riktig

bergdybde over alt. Dette belyses ved & ha ulike fargekoder. Grunnforhold, grunnvannstand

og dybde til berg blir vurdert, og beskrevet for hvert delkapittel hvor det skal utfares

geotekniske inngrep i form av fylling og skjaering, eller konstruksjonsteknisk fundamentering.

5.2.1  Marin grense

Hele strekket mellom Sjoa - Otta ligger over marin grense. Det er ikke dokumentert
sprgbruddsmateriale i strekningen Sjoa — Bredevangen, se Figur 5-2. Se rapport

NV34E6@0-GTK-NOT-1202 Omradestabilitet for rapport som omhandler vurdering av
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5.3

| store deler langs veistrekket Sjoa — Bredevangen skal prosjektert E6 gke terrenghgyde
med fylling av sprengstein pa enten eks. E6 eller pa oversiden av E6. Flere av fyllingene skal
settes pa beitemark og jorder. Store deler av disse omradene kan anses som
setningsgmfiendtlige.

Geotekniske parametere for beregning av setninger for fylling

Permeabilitetsparameterne er basert pa erfaringsparametere og prgver gjort ved Ringebu.
Se vedlegg 3.1 for tolkning permeabilitet fra gdometer i borpunkt GEK_144 og GEK_415 fra
rapport 20210170-01-R E6@-O Tretten-Favang [13] som ligger en god del s@ar for dette
prosjektet. Prgvene bestar av siltig sand og sandig silt. Dette er i korrelasjon med prgver tatt
opp flere steder pa beitemark og jorder for omradet Sjoa - Otta. M-modulen tolkes fra
omradet til omrade der hvor det er utfart CPT. Mest relevant CPT fra omradet Sjoa — Otta er
borpunkt GHC 131 og GHC_130 som ligger tett ved Gudbrandsdalslagen.

Det er valgt & bruke Janbu model som jordmodell. Denne modellen egner seg godt bade for
sand og silt. Modellen tar ikke hensyn til kryp da grunnforholdene er vurdert faste og
drenerende nok til at kryp-setninger ikke kan oppsta.

Det er valgt & bruke Log based (strain) som permeabilitetsmodell. Denne modellen egner
seg godt for grovere jordarter, i tillegg til finere jordarter. Modellen er godt egnet for sandig
silt, og siltig sand.

Alle setningsberegninger er utfgrt i programmet Geosuite Settlements ver. 15.4.
Oppsummering av setningsparametere for sand er vist i Tabell 5-1.

Tabell 5-1: Setningsparametere input Geosuite settlements for sand.

Setningsparametere
Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Moc [kPa] 18000 + 1375 kPa/m
m 325
oc [KN/m?] 18 + 8 kPa/m
or [m?/ar] 0
Kinit [M/ar] 0,53
Bk 5

Avhengig av stgrrelse pa fyllingene justerer lasten, og bredden i programmet. Beskrivelse av
last/fyllingshgyde nevnes hvor dette er relevant i kapitlene nedenfor.

Der hvor grunnforhold avviker fra setningsparameterne nevnt i Tabell 5-1 blir det lagt ved ny
tabell for det relevante kapittelet. Det gjelder spesielt i omrader hvor vi har avdekket morene.

5.4 Geotekniske parametere for beregning av stabilitet i morene

Basert pa avsetninger, totalsonderinger og erfaringsparametere er det valgt a anse store
deler av lgsmassene i omradet som morene. Innen geoteknikk har morenemasser hgy
attraksjon pa grunn av deres ofte gode baereevne og dreneringsegenskaper, spesielt der det
er hgyt innhold av sand og grus, som vi dette tilfellet har. Grus- og sandrike morener har ofte
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hayere enhetsvekt pa grunn av god komprimering og lavt innhold av luftporer. Det er derfor
valgt en hgy egenvekt pa 20 kPa. Friksjonvinkelen for en morene varierer. Vi antar ut Ifra
SVV HB V220 en friksjonsvinkel pa 36 grader. Dette er en typisk verdi for kompakt sand.

Attraksjonen for morene varier stort og per dags dato er det ikke utfgrt noen tester pa
morene for & determinere attraksjonen. Fra litteratur kan morene i dette omradet variere fra
50 — 150 kPa [14] . Det er konservativt i dette tilfellet antatt en morene med attraksjon pa 30
kPa.

Tabell 5-2: Antatte jordparametere for morene.

Jordparametere morene
Tyngdetetthet [kn/m3] 20
Friksjonsvinkel grader 36
Attraksjon 30
Materialfaktor 1,4

| tilfeller hvor det er valgt andre type masser og jordparametere er dette oppsummert for
hvert enkelt delkapittel og omrade.

6 Sjoa - Stanviken

Store deler av strekket mellom Sjoa og Stanviken er prosjektert med starre bergskjeeringer
og mindre fyllinger. Omradet bestar korte dybder til berg, eller berg i dagen. Geoteknisk tiltak
er av mindre betydning, utenom mindre fyllinger. | forbindelse med prosjektet skal det
etableres to veilkulverter. Geoteknisk tiltak og fundamentering for disse to kulvertene er
beskrevet i kapittel 6.2 og 6.3.

6.1 Profil 500 — 3000 Bergskjaering

Mellom profil 500 og 3000 bestar terrenget hovedsakelig av berg i dagen og urmasser med
store forekomster av blokker. Bergskjeeringene handteres og omtales i NV34E6@30-GEO-
RAP-1202 Fagrapport Geologi [3]. | tilfeller hvor det er bratt pa oversiden prosjektert
bergskjeering er skraningsstabilitet vurdert og analysert. Se kapittel 6.1.4.
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Figur 6-1: Bergskjeering nord for Sjoa. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

6.1.1  Grunnforhold og geotekniske parametere

Det er observert korte dybder til fiell langs strekket Sjoa — Stanviken. Totalsonderingene
indiker forvitringsmateriale av sand og grus ned til berg. Store deler av skraningen bestar i

tillegg til massive blokker.

0 e o——— 1 = ;
E 1 S ' : I_.t' B —
Bal 5" —=
5 T T T T p——— T T T [
400 300 200 100 :i g 5 10 20 30 40 2
1 o
Bortid, s/m g8 For. kN 3
-LG -_—
I ] ] ] I m o’ 4
0 1 2 3 4 ]

Spyletrykk, MPa

Figur 6-2: Eksempel totalsondering GER_013 utfart i strekningen Sjoa — Stanviken
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Figur 6-3: Berg i dagen observert via Google streetview [15].

Figur 6-4: Blokk fra befaring utfart 004.2025. o

6.1.2  Dybder til berg
Det er malt korte dybder til berg fra 0 — 3 m.

6.1.3  Grunnvannstand
Grunnvannstand i overkant fjellskjeering er antatt langs berg.
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6.1.4 Stabilitet

| overkant bergskjeering ma det vurderes stabilitet av den naturlige skraningen. Det er antatt

lav dybde til berg, hovedsakelig bestar massene av ur. Det er utfgrt en overslagsberegning i

profil 2440. Antatte jordparametere er vist nedenfor. Skraning pa skjaeringen er satt til 1:1,5.

Tabell 6-1: Jordparametere for forvitringsmateriale.

Jordparametere ur

Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Friksjonsvinkel grader 36
Attraksjon 5
Materialfaktor 1,4
-1 4{(‘_
- el .
B, Ferreng e T
) ) P s P y ||| anbutt berg
= A f——
Ea A i A
A T
e B T T I I T T T R T T

Figur 6-5: Snitt i profil 2440.

6.1.5 Resultat

Stabiliteten er ikke ok iht. SVV HB V220, uten tiltak. Det er vurdert at det bgr etableres en
stgttemur pa minimum 3 m eller hayere for & ivareta en stabilitet iht. kravene til SVV HB
V220. Resultat av stabilitetsberegningene er avhengig av skraningsutslag i bakkant, og

hayde pa stgttemur ma vurderes i hvert tilfelle. Helningen i bakkant er 1:1,5.
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Figur 6-6: Drenert beregning i overkant fiellskjaering profil 2440 uten stgttemur i overkant fjellskjeering.

/
=

i

Antatt berg

.

Figur 6-7: Drenert beregning i overkant fiellskjaering i profil 2440 med en stgttemur i 3 m hgyde. Skjeering i
bakkant er 1:1,5.
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6.1.6  Tiltak

For a ivareta sikkerhet og skraningsutslag anbefales det a etablere en stgttemur i overkant
fiellskjeering pa minimum 3 m. Dette ivaretar en sikkerhet pa 1,4. Stgttemuren skal forankres
i berg, og bergforankringen ma kontrolleres. Videre bgr det vurderes at ved hayere
stgttemurer bagr muren bergforankres i det skrdende berget i bakkant. Se eksempel Figur
6-9. Dette vil veere veldig stedvis avhengig av de geologiske og geotekniske forholdende og
ma vurderes naermere ved detaljprosjektering.

Kapittel 3.2.2.2 i HB V 221 [16] beskriver sikringsmetode av ur i mer detalj. Det vurderes at
det vil bli krevende a fjerne urmassene. En mulighet er derfor & gke skraningshelningen ved
a etablere betongmur. Andre sikringsmetoder involverer sikringsnett og spreytebetong. |
urmasser med finstoffinnhold som ikke utsettes for vannmetning, kan det antas at en
skraningshelning pa 1:1,25 er stabil.

UTFORELSE
- d pivolrons bores ca. 150m ned
Pagy -/ plasifryiee pid |
Mhprtyl Bylles
Fofolt st sed

Figur 6-8: Prinsippskisse for etablering av betongmur i overkant fjellskjsering. Figur tatt fra HB V221 [16].

e /
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¥
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Stag med bénd og nett. " /" J
Forankring i1 berg eller lesmasser. U
\__‘ P <
o i
- 7] - = - __._;-'
//’——— e ——
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e — —— ——
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Figur 6-9: Stgttemur forankret i berg.

Utenom stabilitet er det vurdert sikringstiltak for utrasing av smastein og lgsmasser. Dette er
beskrevet i fagrapport Geologi [3].

Det anbefales i dette omradet a sikre skraningene med betongmur. Omfanget er vist i figur
nedenfor.
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Figur 6-10: Omfang stattemur illustrert i rgdt. Utsnitt tatt fra Trimble Connect 3d.

6.2 Profil 660 Veikulvert Sjoa

Ved profil 660 skal det etableres en veikulvert for en lokalvei som skal ga under prosjektert
E6. Stabilitet av fylling framstar som uproblematisk som fglge av at det er observert berg i
dagen i dette omradet. Fyllingshayden i bakkant kulvert er ca. 7 m hgy.

Figur 6-11: Vegkulvert Sjoa. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.
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Fgr 6-12: Berg i dagen fra befaing 09.04.225.

6.2.1 Grunnforhold

Langs profil 660 er det observert berg i dagen. Det er i tillegg sprengt ut for en fjellskjeering i
overkant og i underkant av planlagt tiltak.

6.2.2  Dybde til berg
Det er observert berg i dagen i store deler av omradet. Antar bergdybde 0 — 1 m.

6.2.3  Fundamentering
Kulverten skal direktefundamenteres pa berg.

Generelt bar fyllingshgyder over 6 m legges ut lagvis med tykkelse 1 — 3 m fgr det
komprimeres. Forventet egensetninger er av stgrrelsesordenen inntil 1% av total
fyllingshgyde, og setningene ventes a vare minst 6 maneder, men kan framskyndes ved
tiltak, se kapittel 2.3.2.3 i HB V221 [16]. Dette gjelder ved alle tilfeller hvor fyllingshgyden er
utover 6 m, uavhengig om fyllingen star pa berg eller ikke.
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6.3 Profil 3080 Undergangskulvert

| profil 3080 skal det etableres en veikulvert som gar under prosjektert E6. Lokalveien kobler
seg pa eks. E6 som skal etter prosjektets ferdigstilling veere lokalvei. Veifyllingen for
prosjektert E6 er opp mot 6 m hgy.

Figur 6-13: Veikryssning VL 3080. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

6.3.1 Grunnforhold

Massene i omradet bestar av sand og grus. Setningsproblematikk anses som av mindre
betydning som falge av kort dybde til berg og gode stedlige masser. Det er benyttet slag og
spyling ned til berg som tilsier masser godt egnet til direktefundamentering, vist i Figur 6-14.

GER_011
5 _
E | |
-y
a8 |
e =
— =
1 | I 1 1 -
10 4 400 300 200 100 éz g 5 10 20 30 40 2
Bortid, s/m g8 For. kN 2
| I i | ) % §
0 4 b

1 2 3
Spyletrykk, MPa
Figur 6-14: Totalsondering GER_011
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6.3.2  Dybde til berg
Dybden til berg varierer mellom 3 - 7 m.

6.3.3  Fundamentering

Grunnforholdene anses som mindre setningsgmfiendtlige, og baereevne anses som
uproblematisk. Kulverten direktefundamenteres pa stedlige masser.

7 Alternativ 1C Varphaugen — Sandbumoen

| forbindelse med utarbeidelse fagrapport Sjoa — Bredevangen har NV vurdert at to
alternativer 1C og 1l skal utredes i omradet Varphaugen-Sandbumoen. Alternativ 11 er videre
beskrevet i kapittel 8.

7.1 Profil 4200 Vegovergang Holsetervegen

Langs profil 4200 skal det etableres en viltkrysning og lokalvei ved Holsetervegen over
prosjektert E6. Vegovergang har en frihayde over prosjektert E6 pa 7 m. Fyllingene i
omradet er opp til 7 m hgy. Som falge av hgyde pa fyllingen, og de omkringliggende
massene rundt er det valgt & gjgre en overordnet setningsvurdering basert pa
erfaringsparametere for sand/silt.

Figur 7-1: Vegovergang Holsetervegen. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

7.1.1 Grunnforhold

Det er utfert flere sonderinger pa nordsiden av prosjektert E6. Hovedsakelig borpunktene
GER_021-024. Totalsonderingene viser stor forekomst av friksjonsmasser, antageligvis sand
0g grus. Det er benyttet stort sett slag og spyling ned til berg, utenom GER_022 hvor det i
topplaget er Igsere avsatte masser. Dette er vist i Figur 7-2.
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Figur 7-2: Totalsondering fra GER_022
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7.1.2  Dybde til berg
Dybden til berg varierer fra 5 — 10 m ut ifra tolkede totalsonderinger i omradet.

7.1.3  Grunnvannstand
Det er ikke malt grunnvannstand i omradet. Antar grunnvann 1 m under terreng.

7.1.4  Setningsvurdering

Fyllingen er ca. 7 m hgy. Bergdybden er satt til 5m beregningene, som fglge av det stive
morene laget som patreffes 4-5 m under terreng. Resultat er vist i Figur 7-3.

Tabell 7-1: Setningsparametere sand

Setningsparametere
Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Moc [kPa] 18000 + 1375 kPa/m
m 325
oc [KN/m?] 18 + 8 kPa/m
or [m?/ar] 0
Kinit [M/&r] 0,53
Bk 5
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Figur 7-3: Setningsvurdering i profil 4200

Resultatet av setningsberegningene viser en forventet setning pa 2 cm etter under 1 maned.

| tillegg til setninger i jordmassene under ma det forventes egensetninger som falge av
fyllingens hgyde. Totalsetning estimeres til & veere ca. 9 cm. Det bemerkes at egensetninger
palgper under utlegging av fylling og vil ikke pavirke ferdig vei.

7.1.5 Fundamentering

Viltkrysningen og lokalveien er vurdert til & etableres pa gode stedelige masser med sand og
grus. Antatt direktefundamentert, med setningsutvikling omtalt i kapittel over.

7.2 Profil 4360- 4660 Holsetervegen - Sandbumoen

Mellom profil 4440 — 4660 skal det fylles starre mengder med sprengstein for a ivareta
hayden for prosjektert E6, og for & fungere som en stayvoll. Fyllingshayden er ca. 6 m og
etableres pa nedsiden av prosjektert E6. Vist i Figur 7-4 er det i tillegg til ny E6 vurdert et
deponi for overskuddsmasser. Stabilitet av deponi er vurdert i kapittel 7.2.6.
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Figur 7-4: Fylling pa jordet. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

Figur 7-5: Fylling i snitt profil 4660. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect..

7.2.1 Grunnforhold

Massene bestar av morene bestdende av sand og grus. Jordmateriale kan anses som
setningsgmfientlig i topplaget hvor det kan forekomme mer lgst avsatt lag av silt og sand pa
flatmarkene. Relevante totalsonderinger i omradet er GER_093, 091, 025, 026 og GER_092.
Det er benyttet slag og spyling ned til berg for samtlige borpunkt. Dette indikerer et
jordmateriale bestaende av fast avsatt sand og grus, men det kan inneholde mer siltige
masser ogsa.

\l NyeVeier — S5 AN!  oaasacossen  suezaes



NV34E600 — GTK — NOT — 1203 FAGNOTAT GEOTEKNIKK SJOA - BREDEVANGEN

GER_092

<
D

=
= —
- —
e =
5 4 = |
- =
@ ¥
=
a :
i0 4 | : | | i g -
| | T | = | T |
400 300 200 100 ,%:_‘ -g 5 10 20 30 40
45 Bortid, s/m & _% For, kN
T T T T ! )

8

1 2 3
Spyletrykk, MPa
Figur 7-6: Totalsondering GER_92
7.2.2  Dybde til berg

Bergdybden i omradet varierer mellom 9 — 15 m

7.2.3 Grunnvannstand

Det er ikke malt grunnvannstand i dette omradet. Antar grunnvannstand 1 m under eks.

terreng.

7.2.4  Setningsvurdering

Setningsparametere er valgt basert pa erfaringsparametere valgt ut ifra kapittel 5.3.
Fyllingshayde er satt til 10 m. Antatt sprengstein med tyngdetetthet 19 kN/m?3. Verdiene er

valgt konservativt med relativ lav permeabilitet for morene bestdende av sand og grus.

@kt rotasjon

Setningsparametere
Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Moc [kPa] 20000 + 1800 kPa/m
m 300
oc [KN/m?] 18 + 8 kPa/m
or [m?/ar] 0
Kinit [M/ar] 0,5
Bk 5

Figur 7-7: Setningsparametere for morene.
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Figur 7-9: Lasthistorikk for oppfylling profil 4600
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Figur 7-8: Input lastbildet fylling profil 4600

Som falge av hgyden pa fyllingen er det valgt & sette pa fyllingen i steg for & begrense

poreoppbyggingen i GS — settlements. Total last er fordelt over en periode pa 1 ar.

Load history >

Load history for lnad no 1

[J.Nﬂ'ﬁﬁme IKDE-IE-'tEﬁITE

Time [years] Factor [-]

0.0000 0.250
0.5000 0,500
» o

10000 1,000
2.0000 1,000

7.25 Resultat

Resultatene fra setningsberegningene viser til en setning i senter fylling pa ca. 5,2 cm over
en periode pa 1 ar.
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Figur 7-10: Resultat fylling VL 4600.

7.2.6  Stabilitetsvurdering av vegfylling og deponi

Kritisk snitt for dette strekket er valgt i profil 4600. Kritisk snitt er basert pa terreng og fylling —
og skjeeringshgyde i omradet. Det er forutsatt at massene i skraningen bestar av morene av
sand og grus. Geotekniske parametere velges basert pa veiledende jordparametere fra HB
V220 for naturlige, ikke komprimerte masser. Jordparameter for morene er oppsummert i
kapittel 5.4. Videre er det vurdert Igsere avsatt deponimasser, og 2 med sandmektighet i
topp lag. Se Tabell 7-3 og Tabell 7-4.

Tabell 7-2: Erfaringsparametere for sprengstein fra SV HB V220

Jordparametere sprengstein
Tyngdetetthet [kn/m3] 19
Friksjonsvinkel grader 42
Attraksjon 10
Materialfaktor 1,4

Tabell 7-3: Erfaringsparametere for deponimasser

Jordparametere deponi

Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Friksjonsvinkel grader 38
Attraksjon 0
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Materialfaktor | 1,4

Tabell 7-4: Erfaringsparametere for sand fra SV HB V220

Jordparametere sand

Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Friksjonsvinkel grader 36
Attraksjon 0

Materialfaktor 1,4

Antatt bergdybde er 15 m underkant av terreng. Grunnvannstanden er satt til 1 m under eks.

terreng. Det er ikke vurdert poretrykksoppbygging da massene er vurdert til & veere
drenerende.
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Figur 7-11: Snitt i profil 4600. Se vedlegg 2.2.

7.2.7 Resultat
Resultat fra drenerte beregninger viser en sikkerhet pa 2,39. Tiltak kan gjennomfares.
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Figur7-12: Resultat drenert beregning i profil 4600

7.3 Profil 4660 — 5560 Fylling og skjeering ved grusuttak Sandbumoen

Langs profil 4660 — 5560 skal det fylles ut i stort omfang pa oversiden av eks. E6. | store
deler av omradet er det ikke boret til berg, men grunnundersgkelsene indikerer stgrre
bergdybde enn 15 m pé oversiden av prosjektert E6. Pa nedsiden mot eks. E6 er det
indikasjon pa bergdybde ned mot 3 m.

Total hgyde for fyllingen og skjeeringen er ca. 60 m. Det er derfor valgt & utfare en

stabilitetsvurdering for prosjektert E6. Beregningsparametere og resultat er presentert i
kapittel 7.3.4 og 7.3.5.
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Figur 7-13: Fylling og skjeering ved grusuttak Sandbumoen. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

7.3.1 Grunnforhold

Det er utfart feerre grunnboringen i grusuttaket ved Sandbumoen. Relevante gjennomfarte
totalsonderinger er GER_101, 037, og GER_030. Det er benyttet gkt rotasjon, slag og
spyling ned til berg for totalsonderingene i dette omradet. Sonderingene indikerer et fast lag
friksjonsmateriale bestdende av sand og grus, med innfall av blokker ned til berg. Videre sa
er det et grusuttak nord-vest for prosjektert E6 som forsterker denne antagelsen, se Figur

7-15. Det forventes mindre setningsproblematikk i dette omradet.
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Figur 7-14: Totalsondering GER_037
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Lengre nord-vest for prosjektert fylling og skjeering ligger det et eks.-grusuttak. Dette
grusuttaket er viktig for videre vurdering av jordparametere. Uttaket viser masser bestaende
av steinblokker, sand og grus. Utklipp fra hoydedate.no. Pa Figur 7-16 vises det at
skraningene star pa en helning pa 42°, og muligens enda brattere. Dette indikerer
morenemasser med relativt hgy attraksjon. Jordmassene ser tilsynelatende tgrre ut som
indikerer lav grunnvannstand.

Figur 7-15: Utklipp fra Google streetview tatt nov. 2022.

Figur 7-16: Skraning i grussutak

7.3.2  Dybde til berg

Bergdybden i omradet varierer mellom 3 — 15 m. Lavest dybde til berg er malt i borpunkt
GER_034 pa 3 m pa nedsiden av fylling langs eks. E6.

7.3.3 Grunnvannstand

Det er ikke malt grunnvannstand i dette omradet. Skraningen bestar av drenert materiale ned
til berg. Det anses som konservativt & sette grunnvannstand 1 m under terreng i skraningen.

Det er forutsatt grunnvannstand 5 m under terreng i skraningen, og 1 m under terreng i bunn

skraning.
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Ved utfarelse av grunnundersgkelser var 2025 er det planlagt a sette to vannstandsrgr i
dette omradet. En pa oversiden, og en pa nedsiden av skraning. Rapporten blir oppdatert

fortlapende etter resultater fra vannstandsraret er pa plass.

7.3.4  Stabilitetsvurdering

Det er valgt to kritiske snitt langs dette strekket. Profil 5050 og profil 5340. Profil 5050 er
valgt basert pa terreng, fylling — og skjaeringshayde ved omradet. Profil 5340 er valgt for &

vurdere tilstrekkelig sikkerhet av fylling i overkant grusuttak.

Det er forutsatt drenerende morenemasser bestaende av sand og grus. Geotekniske

parametere velges basert pa veiledende jordparametere fra HB V220 for naturlige, ikke

komprimerte masser. Det er i tillegg lagt inn et lag med Igsere avsatt sand i underkant
terreng pa 2 m, se Tabell 7-4.

Attraksjonen for morenen er valgt basert pa totalsonderinger, erfaringsparametere fra

fastjordsgeoteknikk [14], og observasjon av grusuttaket nord-vest for tiltaket. Jordparametere

for sprengstein er oppsummert i tidligere kapittel og i Tabell 7-2. For morene se Tabell 5-2.

Kritisk snitt i profil 5050 og profil 5340 vist i plan i vedlegg 1.1, og i vedlegg 2.3 og 2.4.

= T berem 7 el

S

(R

Figur 7-17: Snitt i profil 5050.
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Figur 7-18: Snitt i profil 5340

7.3.5 Resultat
7.3.5.1 Profil 5050
Sikkerhet er vurdert til & veere 1,54. Dette er tilstrekkelig int. SVV HB V220.

Figur 7-19: Drenert stabilitetsvurdering, profil 5050. ‘

7.3.5.2 Profil 5340
Sikkerhet er vurdert til & veere 1,62. Dette er tilstrekkelig int. HB SVV220. \
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Figur 7-20: Drenert stabilitetsvurdering, profil 5340

7.3.6  Fundamentering

Utenom a ivareta skraningsstabiliteten anbefales det at skraningene plastres med duk og
sprengstein for & forhindre utvasking av masser i veg og vegkant. Starre nedbgrsmengder
kan forarsake overflateskredd dersom skraningene ikke sikres tilstrekkelig mot utvasking.
Starre utvasking og eksponering av morenemassene til veerelementene kan redusere
attraksjonen i morene. Det bgr derfor vektlegges for & ivareta skraningens stabilitet med
plastring. Videre beskrivelse og utfgrelse er omtalt i HB V221 [16] kapittel 2 Fyllinger.

Generelt i skraninger hvor eks. terreng skraner 1:3 eller brattere i veiens tverretning
anbefales det tas ut en sale i foten av fyllingen, vist i Figur 7-21.

—_ Fylingssile, dronanes
&2 m [evhwngyg av lorholdens, Bigengeighat og
BT MO S TR ¥ |

Figur 7-21: Fyllingsfot med lagvis utlegging, og for steinfylling ved utlegging fra tipp. Utklipp tatt fra figur 2-0-2 i
V221 [16].
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8 Alternativ 1l Varphaugen — Sandbumoen

| forbindelse med utredning av fagrapport Sjoa — Bredevangen har Nye Veier bedt & om &
utrede to veialternativer 1C og 1l. Hovedforskjellen fra 1C er at i veialternativ 11 svinger veien
av ved Stanviken og gar bak bebyggelsen i motsetning til alternativ 1C som svinger av etter
ny E6 har passert bebyggelse. Tiltaket 11 involverer mindre skjeeringer og fyllinger pd masser
bestdende av faste sandige maser.

8.1 Profil 3640 — 5000 Fylling og skjeering
- S S

Figur 22: Utklipp veialternativ 11

8.1.1 Grunnforhold

Det er utfgrt flere totalsonderinger i omradet. Relevante sonderinger er GER-serien som
strekker seg under alternativ 1. Alle totalsonderingene i omradet er utfgrt med gkt rotasjon,
slag, og spyling. Dette indikerer fastere morenemasser bestaende av sand, grus, og
blokksteiner. Se Figur 8-23 for representativ totalsondering.
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Figur 8-23: Totalsondering GER_021:

8.1.2  Dybde til berg
Dybden til berg varierer mellom 3 m til over 12 m.

8.1.3 Grunnvann

Det er ikke satt ut malere for & overvake grunnvannet. Antar grunnvann 1 m under eks.
terreng. Det er ikke forutsatt grunnvannstand i veifylling.

8.1.4  Stabilitetsvurdering

Kritisk snitt er valgt i profil 4550, og vist i vedlegg 2.8, samt vist i Figur 8-24. Snittet er basert
pa terreng, fylling — og skjeeringshgyde ved omradet. Det er hovedsaklig forutsatt morene
bestdende av sand og grus. Det er forutsatt Igsere avsatt sand med 2 m mektighet i
underkant terreng. Geotekniske parametere velges basert pa veiledende jordparametere for
morene. Se Tabell 5-2 og Tabell 7-4. for geotekniske parametere valgt.

Fyllingen vurderes som stabiliserende og av relativ mindre hgyde sammenlignet med
prosjekterte fyllinger i andre omrader. Se f.eks kapittel 7.3.5.1. Stabilitet av fylling og
skjeering for alternativ 11 vurderes tilstrekkelig basert pa tidligere beregninger i samme
omrade. Stabilitet vurderes ikke naermere.

3%

e S T B S e e s R SN I R T SR o= R R T O U R S R e U R

Profl 4450

Figur 8-24: Snitt i profil 4550.
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9 Sandbumoen

Ved Sandbumoen skal det gjgres starre terrenginngrep. Store deler av prosjektert E6
gjennom Sandbumoen involverer starre fyllinger og skjeeringer i ulent terreng. Utforming og
beregning av stabilitet er ngdvendig for & dokumentere krav til sikkerhet. Geotekniske tiltak
er beskrevet i kapitlene nedenfor.

9.1  Profil 5920 — 6180 Fylling

Langs profil 5920 — 6180 skal det etableres en fylling for & opprettholde veihgyden for
prosjektert E6. Fyllingen skal etableres pa skraning, og pa eks. beitemark. Erfaring er at
beitemark inneholder masser med lgs avsetning av silt og sand. Dette er ikke vist fra
totalsonderingene i omradet. Hgyden pa fyllingen er pa sitt sterste opptil 10 m.
Haydeforskjellen mellom bunn fot fylling og topp vei er 18 m.

Figur 9-1: Fylling for prosjektert E6 mot Sandbumoen. Utklipp tatt ut fra SD—odeII i Trimble connect.

9.1.1 Grunnforhold

Det er utfgrt flere totalsonderinger i omradet. Relevante sonderinger er GER_042, GER_105,
og GER_043. Alle totalsonderingene i omradet er utfart med gkt rotasjon, slag, og spyling.
Dette indikerer som omradet sgr ved grusuttaket masser bestaende av sand, grus, og
blokksteiner. Se Figur 9-2 for representativ totalsondering pa oversiden av skraningen.
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Figur 9-2: Totalsondering GER_042:

9.1.2  Dyhbde til berg

Dybden til berg varierer mellom 3 m til over 20 m. GER_105 og GER_043 er boret 20 m uten

stopp i berg.

9.1.3 Grunnvann

Det er ikke satt ut malere for & overvake grunnvannet. Antar grunnvann 1 m under eks.
terreng. Det er ikke forutsatt grunnvannstand i veifylling.

9.1.4  Stabilitetsvurdering

Kritisk snitt er valgt i profil 6100, og vist i vedlegg 2.5, samt vist i Figur 9-3. Snittet er basert
pa terreng, fylling — og skjaeringshgyde ved omradet. Det er hovedsakelig forutsatt morene
bestdende av sand og grus. Geotekniske parametere velges basert pa veiledende
jordparametere for morene. Det er forutsatt lgsere avsatt sand uten attraksjon med 2 m
mektighet under terreng. Se Tabell 5-2 og Tabell 7-4 for geotekniske parametere valgt.
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Figur 9-3: Snitt i profil 6100

9.1.5 Resultat
Beregnet stabilitet i profil 6100 er 1,91. Dette er over kravet pa 1,4. Tiltak kan gjennomfares.

Figur 9-4: Resultat fra profil 6100 fra Geosuite Stability.

9.2 Profil 6180 — 6800 Sandbumoen skjeering og stattemur

Store deler av jordene langs Sandbumoen skal graves av, og stabilitet av skraningen ma
ivaretas. Skjeeringen er opp mot 20 m hgye i dette omradet. | tillegg til skraning skal en
stgttemur i underkant prosjektert etableres for ivareta lokalveien pa nedsiden.
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Figur 9-5: Graveskraning Sandbumoen. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

Figur 9-6_ Stattemur ved Sandbumoen. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect

9.2.1 Grunnforhold

Grunnundersgkelse indikerer et jordlag med stor motstandsevne. Slag og spyling er brukt
konsekvent i store deler av omradet. Det er registret ogsa forekomst av stein/blokker langs
profil 6400 — 6700. Relevante boringer i omradet er GER_046 — GER_049. | tillegg til
GER_106. Totalsonderinger GER_046 og GER_048 er henholdsvis vist nedenfor i Figur 9-7
og Figur 9-8.

\j NyeVeier — S5 AN!  omasacossen  suerzaes



NV34E6D0 — GTK — NOT — 1203 FAGNOTAT GEOTEKNIKK SJOA - BREDEVANGEN

5 - ___:e_-===
10 N
E
@
3
15 - -
20 - s : : =
400 300 200 100 & % 5 10 20 30 40 2
Bortid, s/m a8 For. kN g
‘.E —
| | 1 | | m a4
0 1 2 3 4 Q
25 Spyletrykk, MPa

Figur 9-7: Totalsondering GER_046
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Figur 9-8: Totalsondering GER_048.
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9.2.2  Dybde til berg

Bergdybden i omradet varier fra berg i dagen til over 20 m. Bergdybden gker betraktelig
neermere mot Gudbrandsdalslagen.

9.2.3  Grunnvannstand
Det er antatt grunnvann 1 m under eks. terreng.

9.2.4  Stabilitetsvurdering

Det er valgt et kritisk snitt i dette omradet. Snittet ligger i profil 6550, og er vist i figur
nedenfor. Det er antatt morenemasser i dette omradet, utenom topplaget pa 2 m som er
antatt sand. Benytter jordparametere for morene fra Tabell 5-2 og Tabell 7-4.

]
i
4
i
il
i T

Profil 6550

Figur 9-9: Snitt i profil 6550

9.25 Resultat
Det er beregnet tilstrekkelig sikkerhet i profil 6550 pa 1,57.

e mw @ m@ me e B\ 0 W et e e

Fiur 9-10: Resultat stabilitetsanalyse drenert. Profil 6550. ‘
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9.2.6  Fundamentering

Stagttemuren fundamenteres pa stedlige masser. Forutsetter sprengstein i bakkant stgttemur.
9.3 Profil 6800 — 7060 Bru og rundkjarelgsning ved Saeta camping
Rett forbi Saeta camping skal en stagrre pa- og avkjgringsrampe etableres. Forelgpig

planlgsning er en starre utfylling av sprengsteinmasser pa begge sider av eks. E6 og utfylling
i Lagen. | tillegg er det prosjektert inn en kulvert som gar over prosjektert E6.

Figur 9-11: 3D - modell fra Trimble connect som viser av og pakjaringsrampe i tillegg til veikulvert over prosjektert

Figur 9-12: Stgttemur ved av og pakjgringsrampen Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.
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9.3.1 Grunnforhold

Massene bestar av sandig silt med sporadiske tilfeller av starre steiner og blokker. Slag og
spyling er blitt benyttet store deler veien til stopp av borleder ved 20 m uten treff i berg.
Totalsonderingene og CPT indikerer lettere avsatte masser av siltig sand. Se Figur 9-13 for
plan av utfarte sonderinger var 2025, og Figur 9-14 og Figur 9-15 for plottet totalsonderinger
av GHC_128 og GHC_109.

Figr 9-13: Relevante boringer utfgrt i omradet.
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Figur 9-14: Totalsondering GHC_109.
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Figur 9-15: Totalsondering GHC_128.

9.3.2  Dybde til berg
| relevante punkter er det ikke pavist berg. Bergdybden er minimum 20 m.

9.3.3 Grunnvann

Det er ikke satt ut malere for & overvake grunnvannet. Antar grunnvannstand 1 m under
terreng eller ved vannstanden til Gudbrandsdalslagen.
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9.3.4  Fundamentering

Kulvert, stattemur og fylling anses a kunne direktefundamenteres pa stedlig masser uten
geotekniske inngrep.

9.4 Profil 6950 Fylling i Gudbrandsdalslagen

Ved utvidelse av E6 vil deler av fyllingen for pakjeeringsrampe gstgaende legges i elveleiet.
Det er valgt & utfgre en stabilitetsvurdering for profil 6995 for utfylling i Gudbrandsdalslagen.

S —_

Figur 9-16: Profil 6950. Utklipp tatt ut fra 3D-modell i Trimble connect.

9.4.1 Grunnforhold

Massene bestar av sandig silt med sporadiske tilfeller av starre steiner og blokker. Slag og
spyling er blitt benyttet hele veien til stopp av borleder ved 20 m uten treff i berg.

Relevant sondering utfgrt i omradet er GHC_131 vist i plan i Figur 9-17, og Figur 9-18.
Totalsonderingen viser et Igsere avsatt materiale. Det er benyttet lite slag og spyling for
denne sonderingen som avviker fra normalen i dette omradet. Det er etterfglgende gjort en
CPTu i samme punkt. CPTuen indikerer lgsere avsatt silt og sand, se Figur 9-19
klassifisering av jordmassene gjennom et Robertsondiagram. Videre er det tolket modul vist i
Figur 9-20.
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Figur 9-17: Plantegning over grunnunderseler u-t?rt varen 2025.
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Figur 9-18: Totalsondering GHC_131.
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Figur 9-19: GHC_131 Klassifisering av jordmateriale fra CPTu tolket fra SV CPTu ark.
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Figur 9-20: M-modul tolket fra CPTu utfart i bortpunkt CHC_131.

9.4.2  Dybde til berg

Det er utfert mindre antall sonderinger i dette omradet. Relevante sonderinger er GER_052
og V091-1 og V091-2. Disse sonderingene indikerer bergdybde fra 6 til over 20 m uten
patruffet berg. Det er god grunn til & anta stor dybde til berg basert pa tidligere
totalsonderingen utfgrt langs Gudbrandsdalslagen.

9.4.3  Grunnvannstand
Grunnvannstandens er satt til topp kote for Gudbrandalslagen som er ca. kote. +180.

9.4.4  Stabilitetsvurdering

Som fglge av utfylling i sjg ma stabiliteten pa fylling og skraning i Gudbrandsdalslagen veere
ivaretatt. Det er valgt et kritisk snitt i profil 6950. Parametere for sand er vist i tabell nedenfor.
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Benytter videre erfaringsparametere for sprengstein benyttet tidligere i notatet. Attraksjonen
for sand er satt til 5 kPa som fglge av at sand langs elveleiet er antatt Igsere avsatt med
mindre attraksjon.

Jordparametere sand
Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Friksjonsvinkel grader 36
Attraksjon 5
Materialfaktor 1,4

Figur 9-21: Erfaringsparametere for sand fra SV HB V220

w0 VAR
Profil_6950

T

Figur 9-22: Snitt i profil 6950. Se vedlegg 2.7

9.45 Resultat
Stabilitet er 1,84 og ok iht. SVV HB V220 [6].

ks terreng

Figur 9-23: Stabilitetsanalyse drenert i profil 6950.

9.4.6  Setningsvurdering

Det vurdert & gjare en setningsvurdering i dette omradet som falge av massene bestar
hovedsakelig av sand og delvis silt. Fyllingshayden er vurdert til & vaere maksimalt 6 m.
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Lastbildet er vist i Figur 9-24 og resultat i Figur 9-25. Setningsparametere er valgt basert pa
CPTu i borpunkt GHC 130 og GHC_131, samt erfaringsparametere.

Tabell 9-1: Setningsparametere for sand i profil 6950.

Setningsparametere
Tyngdetetthet [kn/m3] 18
Moc [kPa] 18000 + 1375 kPa/m
m 325
oc [kN/m?] 18 + 8 kPa/m
or [m?/ar] 0
Kinit [M/ar] 0,53
Bk 5
B Loads )| X
b | @
_]_ Newload || Delete load Exit
Loads
3 1 0,00 - 114.IJD.Inﬁn|te Boussinesqg —35,000. ID‘DDD. MA . MNA ID.DD- +
@ £t e
da
RO s
) : KREESEENIRRE, 1 . :
0 Startpoint Endpoint
Y
[ Model
| CoordDisplay | ’—m

Figur 9-24: Lastbildet for fylling i profil 6950.
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Figur 9-25: Setningsvurdering i profil 6950.

Forventet setningsbildet er ca. 10 cm fordelt utover en periode pa ca. 4 maneder.

9.4.7 Fundamentering

Ved fylling i Gudbrandsdalslagen skal massene besta av sprengstein. Ved fylling i blgte
masser som f.eks Gytje i grunnen er det en fordel at det fylles med store stein for a sikre
fortrenging og unnga glidning.

Fyllinger i vann far som regel en skraningshelning 1:1,3 — 1:1,5, avhengig av kvaliteten og
stgrrelsesfordeling av massene. | prosjektet er det antatt rauset stein med en helning pa
1:1,5.

Det ma pases at eventuell fortrenging av blgte grunnmasser utfares samtidig med at
fyllingen gar fram. Det skal pa forhand utarbeides plan for & sikre og kontrollere fortrenging.

Omfanget av fylling i sjg bestemmes etter HB V221 [16]. Mudring, og fortrengning ma
gjennomfares i tidlig fase for & sikre tilstrekkelig stabilitet av sprengsteinsfyllingen i sja.
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10  Konklusjon

Den geotekniske vurderingen for reguleringsplanen viser at det foreligger enkelte
usikkerhetsmomenter, saerlig knyttet til grunnvannsniva og attraksjon av lgsmassene i
omradet. | skraningen ovenfor fiellskjeeringene ved Sgr-Eide, hvor det er pavist bratt terreng
og tilstedeveerelse av urmasser, anbefales det a etablere stgttemur eller betongforsterkning
for & sikre stabilitet og redusere skraningsutslag. Det er ikke identifisert utfordringer knyttet
til setninger for planlagte konstruksjoner, og betongkulverter. Alle konstruksjoner vurderes
som teknisk gjennomfagrbare med dagens grunnforhold, og kan direktefundamenteres.
Utfylling i Gudbrandsdalslagen har tilstrekkelig sikkerhet og betraktes som mindre
omfattende som fglge av grunn elvebunn.

Videre planlegging bar inkludere detaljert prosjektering av stgttemurer, prosjektering av
baereevne for planlagte konstruksjoner, vurdering av attraksjon, detaljprosjektert
erosjonssikring i skraning og overvakning av grunnvannsforhold for & redusere usikkerheten i
forbindelse med prosjekterte skjaeringer i lgsmasser.

Per dags dato pagar det arbeider med kartlegging av grunnvannforhold, og rapporten vil
oppdateres etter resultatene kommer inn.
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VEDLEGG 2.5 — Profil 6100
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[>= Beskrivelse Zlo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) 23« s< Skjeerfasthet (kN/m?) (konus)
v 10 20 30 40 50 60 70 15 16 17 18 a T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
SAND fin, siltig, brun | 1 | 1.0
SAND fin til grov, noe grus, brun 2] K
; SAND fin til grov, noe grus, brun ? o 0.9
fin til grov, noen gruskorn 2 | K
SAND lag av leire, silt og organiske rester i ° X 11
merk gra
fin til grov T K
SANn@en 1-2 cm tykke lag med organisk materiale |—
megrk gra
SAND fin til middels, noen leire- og siltlag 6 | K X
lag av organisk materiale [
ﬂ merk gra
LEIRE noen silt- og sandlag 7] K
grad
15
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2021-04-01
o Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Grunnundersgkelser Tretten'Favang 20210170-01-R
0 Figur nr.
15-0-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . Cl
% Y ‘ Borprofil del 1 av 1 Prgvetype: poser / 72 mm [Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  GEK_144 Terrengkote (moh): 2021-09-13 | MHu
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-04-27 1
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 38" 314" L5 I3
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
70 /
e 60
[}
7
o 50
o 4
(=)
S 40
30 //
pd
20 7
-
” //
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmaterial sandig, grusig, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)[2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0 Minimum total mengde ikke oppnad.
16 100 Grus 41.0
8 87 Sand 44.8
4 72 Silt 13.7
2 59 Leire 0.5
1 48
0.5 36 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 26 D60 (mm) 2.109
0.125 18 D10 (mm) 0.027
0.063 14 CU (D60/D10) 78.3
0.020 9 Telegruppe T2
0.006 2
0.002 1
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
k | ° Dokumentnr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 20210170-01-R
Figurnr.
Boring: GEK 144 Dybde: 3.75 m c9
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 13.09.2021 MCT/MHu
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 290 100 50 30 16 8 4 38" 314" L5 I3
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 /
90 /
//
80 /
70 /
e 60 /
[}
7
o 50
o //
o
S 40 /
30 /
20 /)
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse SAND, grov til fin, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)[2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 2.4
8 100 Sand 72.1
4 100 Silt 25.5
2 98 Leire 0.0
1 93
0.5 85 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 68 D60 (mm) 0.197
0.125 45 D10 (mm) 0.019
0.063 26 CU (D60/D10) 10.2
0.020 10 Telegruppe T2
0.006
0.002 0
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
° Dokumentnr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 20210170-01-R
Figurnr.
Boring: GEK 144 Dybde: 5.30 m c10
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 13.09.2021 MCT/MHu
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H:\LABDATA\2021\20210170\AdvancedTest\

Permeabilitetskoeffisient, k (m/s)

1E-08 1E-07 6*10/-7 1E-06 1E-05
0
/
I
/
2 4
/
/
4 &
70 kPa
. /
X 6 /
© /
w
%5 /
= /
>
s 8 )
T 4.8
2 /
<< /
10 !
O 400 kPa
12
— — - Anbefalt k-linje
14 O Malt k
Date/Rev.: 2019-03-07/02 NS 8018:1993
o Dokument nr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 2%;?8;;6_01_R
@dometer test: CRS Borhull: GEK_144 Eiulr "
Dato Tegnet av
Sylinder: 4 Dybde= 5.55 m 2021-10-18 EvS
Del: A Po’ = 70.0 kPa
Test: 1 w, = 446 % N ‘ I
Lab.: NGI Oslo Y = 17.4 KkN/m3 "
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Permeabilitetskoeffisient, k (m/s)

1E-06 107-6

1E-08 1E-07 1E-05
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|
|
2 I
|
4 I
|
I
S ,
o 115kPa ¢
ao |
£
< |
>
s 38
o |
L I
<
|
10 ]
|
12
d
.94 — — - Anbefalt k-linje
14 400 kPa —© O  Maltk
Date/Rev.: 2019-03-07/02 NS 8018 : 1993
o Dok tnr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 2%2”3"8"17”6-01-R
@dometer test: CRS Borhull: GEK_144 Egl“{““
Dato Tegnet av
Sylinder: 6 Dybde= 932 m 2021-10-18 EvS
Del: A p, = 115.0 kPa
Test: 1 w, = 759 % N‘ I
Lab.: NGI Oslo Y = 15.3 kN/m3 "
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Bestemmelse av vanninnhold

Generell info: Bestemmelse av vanninnhold utfgrt i henhold til NS-EN 1SO 17892-1:2014. Vanninnholdet (w) beregnes i forhold til masse av tgrr
prove tgrket ved 105 - 110°C. Prgvemateriale med hgyt organisk innhold, gips elelr krystallinsk bundet vann tgrkes ved 50°C. T* er
temperatur i varmeskap, dersom temperatur ved tgrking avviker fra 105 - 110°C.

Mal:
Ansvarlig:

Dato/Rev.nr.:

ISO water content Norwegian Output sheet
FI
2018-03-02/02

Kontrollert av: SK
Boring Sylinder Part | Test | Dybde w Anmerkning T
[m] (%] (evt.visuell beskrivelse, avvik fra prosedyre) [°C]
GEK_144 3 450| 18.3
GEK_144 5.25| 27.7

Grunnundersgkelser Tretten-Favang

Dokumentnr.

20210170-01-R

Figurnr.

C13

Dato Tegnet av

13.09.2021  |XXX

NG|




Bestemmelse av romdensitet

Generell info:  Bestemmelse av total romdensitet (p) av jordprgve med kjent form utfgrt i hht. NS-EN ISO 17892-2:2014. Romdensiteten er en
giennomsnittsverdi av hel prgve eller sylinderprgve. Metoden bestar i & male prgvens masse og volum (V). Romvekt (y) er forholdet
mellom total tyngde og total volum, hvor gravitasjonen g= 9.807m/s2. L er total lengde av prgven.

Mal Unit weight Output Norsk
Ansavarlig FI
Dato/Rev nr. 2018-03-09/02
Kontrollert av MSI
Boring Sylinder Dybde L \% p Y Anmerkning
(evt.visuell beskrivelse, avvik fra
m | em| [em3] |Mgim3l[knim3 prosedyre)
GEK_144 5.35| 64.5| 2626.4 1.92 18.8
GEK_144 9.25| 44.5| 1812.0 1.41 13.8
Grunnundersgkelser Tretten-Favang e LR
Figurnr.
Cl4
Dato Tegnet av

13.09.2021 XXX

NI




Bestemmelse av humusinnhold

Generell info:

Kvantitativ bestemmelse av humusinnhold i Issmasse bestemt ved glgding av tgrket prgve. Massetapet settes lik innholdet av humus og angis i prosent av
tgrket prgve < 500 mm fgr glgding (0-100%). Mengdeangivelsen relaterer seg til materiale som passerer sikt med maskevidde 500 mm (M500) og
representerer derfor ikke ngdvendigvis den total prgven. NGI velger & utfgre dobbeltanalyser for bedret kvalitetssikring. Resultatet oppgis i prosent som ett
gjennomsnitt av de to analysene (Ogl). Prosedyrer i henhold til Statens Vegvesen metode 218, Humusinnhold ved glgding (Statens Vegvesen R210

Laboratorieundersgkelser).

Mal:
Ansvarlig:

Dato/Rev.nr.:

Humus Norsk Output.xlsm

Fl

2018-02-16/02

Kontrollert av: SK
Boring Sylinder Part Test Dybde | M500 | Odgl Anmerkning Test utfart
gj.shitt av
[m] [%] | [%]
GEK_144 1 3.25| 945 1.0 MCT
GEK 144 450 51.6 0.9 MCT
GEK_144 5.45| 69.8 1.1 MCT
Dokument nr.
Grunnunderspkelser Tretten-Fivang 20210170-01-R
Figur nr.
C15
Dato Tegnet av
13.09.2021

NG|
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GEK_412_|

H:/LABDATA/2021/20210170/Index/Borprofiler/20210170

-
[} o |X 3 a
—~ Q = |3~
S E . 8|2 . . |BR|ER . , St
B Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) s=|2= Skjaerfasthet (kN/m<) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 o T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2
SAND fin til grov, K
noen siltklumper, brun
1 1.3
SAND fin til grov, N
siltig, brun
2
4
fin, humusholdig, K
SAND enkelte siltklulmpeur, rLerrk blr?m
3 5.3
SAND fin, grusig, brun N K
4 0.9
6
SAND middels, grusig, brun
5
S”_T sandig, grusig, brun N
6
8
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2021-04-01
o Dokument nr.
& Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Grunnundersgkelser Tretten'Favang 20210170-01-R
0 Figur nr.
15-0O-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . C22
10 Y ‘ Borprofll dellavl Provetype: poser [Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  GEK 412 Terrengkote (moh): 2021-08-16 | ARW
V¥ Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-06-15 1
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GEK_415 |

H:/LABDATA/2021/20210170/Index/Borprofiler/20210170

-
] o ¥ B E
5E j |2 . S HES . ¢
[>= Beskrivelse Zlo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) SRS o Skjeaerfasthet (kN/m?) (konus)
. 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 g T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2
fi di ] K
SI LT noe fin middlglssagrdg
brun | 1 0.9
4
fi di
Sl LT noe fin middlglssagnljgs
brun | 2
S”_T finsandig, humusholdig N K
noe fin middels grus
brun | 3 2.3
6
S”_T finsandig K
noe fin middels grus ]
brungra | 4 [e) 1.4
S“_T leirig, finsandig ] (%]
noe fin middels grus
brungrd | 5 o
8
leirig, fi di
SI LT noe fi?]lrr:wgiddlglssagrdg
brungrd | 6
10

TEGNFORKLARING:

\%

v
+

15-(’|)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd
10

Konusforsgk, uforstyrret
Konusforsgk, omrgrt
Vingeboring

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

St Sensitivitet

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

K = Korngraderingsanalyse

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2021-04-01

Grunnundersgkelser Tretten-Favang

Dokument nr.

20210170-01-R

Borpunkt nr.:

Borprofil del 1 av 1

GEK_415

Prgvetype:

Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):

Dato boret:

2021-06-16

poser |Dato

Figur nr.

C33

Tegnet av
2021-09-17 MHu

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 315 63
100 /,
90 //
80 ,/
. l/
>
/
= 60
[}
2 /
o
S //
30 /
20
o /
//
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale siltig, sandig, grusig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Minimum total mengde ikke oppnadd
16 98 Grus 221
8 92 Sand 32.9
4 86 Silt 44.3
2 78 Leire 0.7
1 71
0.5 66 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 63 D60 (mm) 0.194
0.125 55 D10 (mm) 0.009
0.063 45 CU (D60/D10) 22.0
0.020 18 Telegruppe T4
0.006 6
0.002 1
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
k | ° Dokumentnr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 20210170-01-R
Figurnr.
Boring: GEK 415 Dybde: 3.50 m C40
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 04.10.2021 MCT/MHu
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 /
80
70 /
= 60 /
& '
7 e
o
< !
e 40
30 /‘/
20 e
10 //
0 ./
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale sandig, siltig, grusig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0 Minimum totamengde ikke oppnddd
16 100 Grus 29.3
8 91 Sand 39.0
4 80 Silt 304
2 71 Leire 1.3
1 62
0.5 53 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 46 D60 (mm) 0.849
0.125 40 D10 (mm) 0.010
0.063 32 CU (D60/D10) 86.7
0.020 17 Telegruppe T3
0.006 5
0.002 1
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
k | ° Dokumentnr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 20210170-01-R
Figurnr.
Boring: GEK 415 Dybde: 5.50 m c41
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 04.10.2021 MCT/MHu
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90
80
70
-
= 60 P
o e
7] o~
(%] /
© 50 o
o ~
S 40 /‘/
30 /
20 /
10 //
./
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse Jordmateriale, siltig, sandig, grusig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 21.5
8 Sand 35.5
4 Silt 40.1
2 78 Leire 2.9
1 70
0.5 63 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 56 D60 (mm) 0.381
0.125 49 D10 (mm) 0.010
0.063 43 CU (D60/D10) 38.5
0.020 16 Telegruppe T4
0.006 6
0.002 3
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
° Dokumentnr.
Grunnundersgkelser Tretten-Favang 20210170-01-R
Figurnr.
Boring: GEK 415 Dybde: 6.50 m c42
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 04.10.2021 EvS/MHu
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1E-10

Permeabilitetskoeffisient, k (m/s)

1E-09

2,5*10"-8

1E-08

1E-07

90 kPa

d
/

9.85

Aksiell tgyning, €, (%)

10

12

14

— — - Anbefalt k-linje

O Malt k
| []

Date/Rev.: 2019-03-07/02

NS 8018:1993

Grunnundersgkelser Tretten-Favang

Dokument nr.

20210170-01-R

@dometer test: CRS Borhull: GEK_415 Ei“; "

Dato Tegnet av
Sylinder: 4 Dybde= 6.40 m 2021-10-18 EvS
Del: A Po’ = 90.0 kPa
Test: 1 w, = 161 % N (~ I
Lab.: NGI Oslo Y = 22.2 kN/m3 "
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1E-10

Permeabilitetskoeffisient, k (m/s) 1.7+

1E-09

1E-08

107-8

1E-07

D | 400 kPa

Aksiell tgyning, €, (%)

10

12

O

14

— — - Anbefalt k-linje

Malt k

Date/Rev.: 2019-03-07/02

NS 8018:1993

Grunnundersgkelser Tretten-Favang

Dokument nr.

20210170-01-R

@dometer test: CRS Borhull: GEK_415 22“; "

Dato Tegnet av
Sylinder: 5 Dybde= 7.50 m 2021-10-18 EvS
Del: A Po’ = 100.0 kPa
Test: 1 w, = 304 % N (~ I
Lab.: NGI Oslo Y = 19.8 kN/m3 "
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Bestemmelse av humusinnhold

Generell info:

Kvantitativ bestemmelse av humusinnhold i Issmasse bestemt ved glgding av tgrket prgve. Massetapet settes lik innholdet av humus og angis i prosent av
tgrket prgve < 500 mm fgr glgding (0-100%). Mengdeangivelsen relaterer seg til materiale som passerer sikt med maskevidde 500 mm (M500) og
representerer derfor ikke ngdvendigvis den total prgven. NGI velger & utfgre dobbeltanalyser for bedret kvalitetssikring. Resultatet oppgis i prosent som ett
gjennomsnitt av de to analysene (Ogl). Prosedyrer i henhold til Statens Vegvesen metode 218, Humusinnhold ved glgding (Statens Vegvesen R210

Laboratorieundersgkelser).

Mal:
Ansvarlig:

Dato/Rev.nr.:

Humus Norsk Output.xlsm

Fl

2018-02-16/02

Kontrollert av: SK
Boring Sylinder Part Test Dybde | M500 | Odgl Anmerkning Test utfart
gj.shitt av
[m] [%] | [%]
GEK_415 1 3.50| 45.8 0.9 MCT
GEK 415 5.50| 42.7 2.3 MCT
GEK_415 4 6.50| 52.0 1.4 MCT
Dokument nr.
Grunnunderspkelser Tretten-Fivang 20210170-01-R
Figur nr.
C45
Dato Tegnet av
17.09.2021

NG|




Bestemmelse av vanninnhold

Generell info: Bestemmelse av vanninnhold utfgrt i henhold til NS-EN 1SO 17892-1:2014. Vanninnholdet (w) beregnes i forhold til masse av tgrr
prove tgrket ved 105 - 110°C. Prgvemateriale med hgyt organisk innhold, gips elelr krystallinsk bundet vann tgrkes ved 50°C. T* er
temperatur i varmeskap, dersom temperatur ved tgrking avviker fra 105 - 110°C.

Mal:
Ansvarlig:

Dato/Rev.nr.:
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Kontrollert av: SK
Boring Sylinder Part | Test | Dybde w Anmerkning T
[m] (%] (evt.visuell beskrivelse, avvik fra prosedyre) [°C]
GEK_415 4 6.50| 19.2
GEK_415 5 7.50| 40.2
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