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» Sammendrag

Omradet er ikke utsatt for fare fra overvann eller flom fra oppstrems. Byggegrensen pa de planlagte tomtene
er utenfor aktsomhetsomrade for flom i nordlige delen av omradet. Ved & beholde denne som reell faresone
for flom i reguleringsplanen er dette sikkert i henhold til TEK 17.

Overvannet internt pa planomradet ma handteres slik at avrenningen ikke gker og det er sikre flomveier.
Overvannsplanen er vedlagt. Byggegrensa pa tomtene ma veere utenfor hensynssonene i endelig plan.
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1 Innledning

Norconsult utarbeider en detaljreguleringsplan for Reguleringsplan Sameigeteigen hytteomrade, gbrn 328/1,
Mysuseeter i Sel kommune. Figur 1 viser oversiktskart over plasseringen til reguleringsplanen. | den
forbindelse er det krav om & lage en overvannsplan internt p4 omradet og gjagre en flomfareutredning av
omradet. | ytterkant av planomradet er NVEs aktsomhetsomrade for flom for en bekk med utspring fra en
gammel settefiskdam, se Figur 2.

Glittervika
Buholmen. 3

Furusjeen
852

Rauddyrodden

* Steinholmen

Figur 1 Utsnitt fra Norgeskart med markear viser plassering av reguleringsplan F19 pa Mysuseeter.
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Figur 2 Utsnitt fra analyseverktayet Scalgo Live. Lilla markering viser aktsomhetsomrader for flom. Svart strek viser
reguleringsplangrense. Bla linjer er dreneringslinjer i Scalgo.
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2 Nedbgrfelt

Bekken i ytterkant av planomradet drenerer til sideelva Ula. Bekken har et nedbgrfelt pa 0,95 km2 der
bekken gar inn i planomradet, se Figur 3. | nedbgrfeltet er det i hovedsak tynn og tykk morene med noe torv
og myr, se Figur 4. Det er myr i hellende terreng som gir hurtig avrenning. Det er en liten dam med et stort
myromrade i nedre del rett oppstrgms planomradet som antas & ha god fordrayningseffekt. Gjennomsnittlig
helning i nedbarfeltet er 10%.

S T

| Watershed Info + X
Location 968241, 6181418
| Upstream area 0.95 km?
Depression storage 109778 m*
Runoff 141,445.27 m*
|
| v soiltype
: | Morenemateriale 088km? 92%
LEANTAA ry el SN | Torv og myr 718ha 8%
ftTipnnbaiken ./ ~ Bart fjell/tynt dekke 3800m? 0%
) | %\ | v Land cover (52208873 Mysuster)
X o { Apen fastmark 0.63km? 66%
N : Skog 022 km? 23%
; i Myr 51tha 5%
. . E 4 | PP : T % | > Bebygd og samferdsel 205ha 3%
ﬁﬂda" e 24 7 \ \ ; X N Ferskvann 171ha 2%
NITT F— 3 { \ \ 75 / % \

Figur 3 Viser nedbarfeltet for bekken oppstrems planomradet med feltparametere hentet fra analyseverktayet Scalgo
som er manuelt justert ved kartstudier av stikkrenner. Nedbarfeltet er 0,95 km 2.
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Lasmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

© Tynnmaorene (12)

I Tykkmaorena (11,13, 16-17}

- Avsmeltingsmarene (143

I Randmorenei-sone (15)

1 Breelvavsetning (20-23)
Bresja-flinnsjaavsetning
(30-31, 35-36)

0 Haw- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, flard- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsething
(50-52%

| Bresistapning (53-55)

" Flomavsetning (56-573

© windavsetning (50

' Fowvitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale
(80-82, 301-318, 3213

0 Steinbreavsetning (38

0 Tory og ryr (90)
Tynt humus-ftorvdekke (100-
101

I Fylimasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt lasmasse-
dekke (110,130, 1400

Figur 4 Viser lasmassekart for nedbarfeltet til bekken med tegnforklaring. Ca. plassering av planomradet vises med svart
omriss.
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3 Overvannsvurdering

3.1 Inn mot planomradet

Det er ingen farer for overvann fra oppstrems. De planlagte tomtene ligger pa en hayde. Flomveiskart i Figur
2 viser hgyden og retningen pa avrenningslinjene.

3.2 | planomradet

Tomtene er planlagt utenfor myromradet som er innenfor plangrensen. Det er allikevel viktig & opprettholde
vannbalansen i myra. Avrenningssituasjonen internt i planomradet skal ikke endres. Dreneringsretningen av
vannet internt i planomradet beholdes som det er i dag slik overvannsplan i Figur 5 viser. Denne planen
unngar ogsa a lede overvannet til nabotomt.

Flomveier ut fra myr har et nedslagsfelt pa over 1 ha og anbefales derfor & ha hensynssone, da pd minimum
6 meter pa hver side. Det anbefales & ikke gjgre terrenginngrep i hensynssonene. | utlgp fra myr er det
vanskelig & vurdere hvor det vil vaere hgyest vannfaring. Nederste tomt anbefales derfor & flyttes lengre opp
for & unnga hensynssonen som vil veere i nedkant av denne. Eventuelt kan byggegrensen justeres.

Det ma benyttes infiltrasjon og fordrayning slik at utbygging ikke gker avrenning fra omradet for nedbar med
klimajustert 200-ars gjentaksintervall. Hyttene ma ha grgnne tak og pukkmagasiner ved takrennen for &
unnga erosjon pa overflaten og spre avrenning diffust ut. Hvis det ikke brukes grgnne tak kan det eventuelt
anlegges starre pukkmagasiner som gjar at avrenningen fra tomten ikke gker etter utbyggingen. Grgnne tak
ma ha en jorddybde pa 30-50 cm for a ikke gke avrenningen.

Veggrafter internt pa planomradet etableres med pukk i grgfta for & bremse avrenning og gi noe infiltrasjon.

Alle stikkrenner internt i planomradet skal vaere minimum 600 mm. Det bgr anlegges lavbrekk pa vei for &
sikre at vannet renner tilbake i graft/flomvei nedstrems om stikkrenne blir tett eller far for liten kapasitet,
f.eks. ved frost.

3.3 Ut fra planomradet

Det er viktig & ha trygge flomveier ut av omradet. Overvannet internt i planomradet ledes dit det naturlig fares
far utbyggingen. Fordrayning pa hyttetomtene samt pukk i veggraftene unngar at det blir gkt avrenning
nedstrems. Det antas derfor at flomveiene ut av dagens omrade kan benyttes slik de er. Det er en stikkrenne
under Ulvangsvegen nordvest i planomradet, hvor dreneringen fra hytteomradet ledes til. Det er mulig denne
ikke har tilstrekkelig kapasitet, men det er lavpunkt pa vegen slik at ved flom vil vannet rennet tilbake i
bekkelgpet nedstrams.

34 Overvannsplan

Overvannsvurderingene er sammenfattet i en overvannsplan. Kartet viser dreneringsretning fra
pukkmagasiner pa tomtene, flomveier, terrenggrafter med pukk, ny stikkrenne og hensynssoner. Figur 5
viser utdrag fra HYD-002 Overvannsplan, som er vedlagt.
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TEGNFORKLARING

& meter buffersone

Terrenggreft med pukk —_
Flomvei — e —

51 Dreneringsretning ﬁ

Figur 5 viser utsnitt av HYD-002 Overvannsplan med tegnforklaring, som er vedlagt.

3.5 Drift og vedlikeholdsplan

For & sikre at dreneringsveiene og -tiltakene fungerer tilfredsstillende i en flomsituasjon og ved vinterforhold
er det helt avgjgrende med gode rutiner for drift- og vedlikehold, og at det da utarbeides en plan for dette.
Det er viktig med ansvarliggjgring og beskrivelse av rutinemessig ettersyn, samt nar det er behov for
vedlikehold, f.eks. rensk, tining o.l.

Det bar lages et skjema der det fylles ut hvem som har ansvar og hva som skal gjgres til ulike tidspunkt, og
f.eks. med avkrysning for hva som er gjort nar. Generelt bgr dreneringsveier og stikkrenner el. ettersees
minst tre ganger pr ar; hhv under/i starten av sngsmelteperioden om varen, rett etter sngsmeltingen og
seinhgstes far sngfall (september/oktober). Ved behov sa foretas vedlikehold og rensk. Dreneringsveiene og
spesielt stikkrenner/klopper/bruer bgr veere helt frie for sedimenter og rask, slik at de har tilfredsstillende
kapasitet. Et inspeksjonsskjema fylles ut ved hver inspeksjon, bl.a. hva som blir gjort og ev. hva en ser som
bar bemerkes. | tillegg avmerkes disse punktene pa dreneringskartet (som er vedlegg til skjemaet), slik at en
kan ga tilbake og se hva som er gjort hvor og nar, og etter hvert fa erfaring og kunnskap om hva som er de
mest sarbare punktene som ev. trengs ekstra ettersyn ved flomsituasjoner.
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4 Flomfarevurdering

Flomfarevurdering av Planomradet F19 p& Mysusaeter har som hensikt & kartlegge reel flomfare for
utbygging pa omradet. Fritidsboliger plasseres i sikkerhetsklasse F2, jf. TEK17 § 7-2 andre ledd. Det gjares
derfor en vurdering av 200-arsflom + klimapaslag. Klimapaslag er 40% i henhold til klimaprofil for Oppland
for kortidsnedbgr med dimensjonerende gjentaksintervall over 50 ar. Det er viktig & ikke etablere fylling ned i
dalsgkket til bekkelgpet.

4.1 Metode

Med bakgrunn fra erfaringer gjort pa befaringer i omradet av andre oppdragsmedarbeidere, informasjon som
er oppgitt, sikkerhetsklasse og kartstudier velges det & gjgre en forenklet og konservativ vurdering ved
flomberegning og bruk av Mannings formel.

4.2 Flomberegning

Det finnes ulike metoder for flomberegning avhengig av tilgjengelige data/observasjoner i omradet og
storrelsen pa avrenningsfeltet. Ifglge NVE'’s veileder 1/2022 Flomberegning [1] bar en vurdere metodene ut
fra datagrunnlag i omradet, men at det er fornuftig & benytte flere metoder (minst to) og sammenligne
resultatene fgr en gar videre med en metode. | dette tilfellet blir NVE’s flomformel via analyseverktgyet
NEVINA og den rasjonelle metode benyttet for sammenligning for vassdraget.

4.2.1 Den rasjonelle metode

Rasjonelle formel blir benyttet i henhold til beskrivelse i NVE veileder for flomberegninger 1/2022 [1].
Avrenningsfaktor beregnes ut ifra helning, type lgsmasser og arealtyper.

Meteorologisk institutt ble kontaktet for & drafte hva som er de beste tilgjengelige nedbgrdataene for
omradet. Lillehammer data er ganske like som pa Mysuseaeter. Det benyttes derfor de konstruerte
nedbgrdatene som ligger tilgjengelig pa Lillehammer kommune sine nettsider. IVF kurve vises i Figur 6.
Beregningsparametere og resultat vises i Tabell 1.
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Ny IVF-kurve for Lillehammer, Oppland, konstruert ved hjelp av data fra Gjgvik og Hamar
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Figur 6 Viser konstruert IVF kurve i mm for Lillehammer, konstruert ved hjelp av data fra Gjovik og Hamar per 2019.

Tabell 1 Flomberegninger med den rasjonelle metoden for 200 ars flom (Q200), deretter spesifikke verdier (q200) og 200
ars flom med klimafaktor (Q200+klf). C er avrenningsfaktoren, L er feltlengden og H er haydeforskjellen i feltet i meter.
Ase er effektiv innsjgprosent, tc er konsentrasjonstiden og i er dimensjonerende nedbgrintensitet.

Areal [C L H Ase tc, te, Valgt i ono 200 Q200+k|f
naturlig | urban tc [”(S*h ["SIk
[ha] |[-] |[m] |[m]|[%] |[min] |[min] [[min] |@)] [[m®s] |m?] |[m®s]
Bekk ved F19 0,95 0,5 |2300 |[219|0,27 101 18 101 56 2,7 2824 |3,8
422 NEVINA

Nedbgrfeltet i NEVINA er manuelt justert slik at det stemmer med kartanalyser, se Figur 7.
Normalavrenningen (gn) er ogsa manuelt justert. Verdien er oppjustert i henhold til observerte verdier pa
neerliggende stasjoner hentet fra NVE atlas. | NEVINA hentes data fra 1961-1990, og siden det i dag
foreligger data for 1991-2020 benyttes disse tallene. Qn er oppjustert med 2 I/s*km?. Effektiv innsjg er
beregnet manuelt. Nedbgrfeltet i NEVINA er justert s& mye at verdien faller ut. Effektiv innsjg er dermed
beregnet slik det er beskrevet i NVE veileder 1/2022 [1], se Figur 7.

Figur 8 viser resultatene fra flomberegningen. Verdien for 200-arsflom ligger mellom 0,6 — 2,5 m3/s uten
klimapaslag. Middelverdien er 1,3 md/s.
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Feltparametere

areal (&)

Effektiv sip (A )
Elvleengde uten sjp (Ey )
Elvegradient (E¢)
Elvegradent ;pes(Eg 1083)
Helning

Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (F, )

Bememar

Arealklasse

Bre (Apu )

Dyrket mark (A jopp)
T Myr (Ayen)
Leire (A e}
Skog (Askoc)
Sje (Asso)
Snaufjell (Ag )
Urban (A,)

Uklassifisert areal (Agpst)

Norconsult 0:0

Hypsografisk kurve
101 km? Hoyde 897 m
026 % 7 Heyde, 933 m
11 km Hoyde 5 976 m
750 m/km Hoyde 5o 1017 m
77.7 m/km Hoyde ;5 1040 m
rarifle Hoyte yax 1116 m
12 km?!
23 km Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1961-90 (0 ) 143  Ifs*km? 1
Nedber juni 58 mm
0 % Nedber juli 68 mm
0 % Regn og snesmelting mai 135 mm
59 % Regn og sn@smelting juni 62 mm
0 % Regn og snesmelting arlig 4d 68 mm
285 9 Regn og snesmelting november 5 mm
= Temperatur februar -101 °C
Temperatur mars 75 C
485 %
0 %
157 %

Eiy Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk
vassdrags- og
i etiergidakiort Kartdaum:  EUREFB9 WGSB4
Projeksjon: UTM 33N
myw Beregn.punkt: 220013 £
6864954 N

1) Verdien er editert

Figur 7 viser manuelt justert nedbarfelt og feltparametere generert i NEVINA for bekken forbi planomradet F19. Effektiv

sj@ er manuelt beregnet og Qn er manuelt justert opp med 2 I/s/km?.

Regional flomberegning "
Vassdragsnr.: 002.0J1B

Kommune.: Sel

Fylke.: Innlandet

Vassdrag.: Ula

Nedbagrfeltareal: 1.01 km?

m?s

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedbarfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www.klimaservicesenter.no),

Hverdan bruke resultatene fra rapporten, se her.

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

oM o5

RFFA-2018 RFFA-2018 (dng nmiddel} LY Qs
D] Doow = Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q) 1 133
Indeksflom (QM): Medianflom 208  I/s*km? -

Flomverdier, m?/s 02 03
Klimapaslag 40 % -

Flom usikkerhet (97,5%), m/s 04 0.5
Kulminasjonsfaktor 1.84 - 7

Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 0.1 0.2
NIFS-2015 L

NIFS (kulminasjon)
Tidsepplasning Kulminasjon -

- Flomfrekvensfaktor (Q1/ Qy) 1 1.26
Indeksflom (QM): Middelflom 426 |/s*km?
ier m?,

Kiimapaslag 0 % Flomverdier, m3/s 04 05

Flom usikkerhet (97,5%), m/s 0.8 1.0
Annet ;

Flom usikkerhet (2,5%), m?/s 0.2 03
Tillgpsflom Nei

a1 Q20 Q50 Q100 Q200 Qs00 Q1000
™ 197,5% [] Median ™" 12,5%
Qqp Q3g Q5o Q100 Q00 Qs Qo0 Qzoo
klima
1.57 1.81 214 238 2.62 295 319 -
03 04 0.5 0.5 0.6 06 07 0.8
0.6 07 08 0.9 1.0 11 13| =
02 0.2 03 0.3 03 03 04 -
1.51 1.77 2.16 25 29 351 4.05
0.7 08 09 11 13 15 1.7 18
12 14 18 22 25 3.0 h| e
04 04 0.5 0.5 0.6 08 09 -

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyties direkte, men ma sammenlignes med

andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

Figur 8 viser beregnede flomverdier med NVEs flomformel NIFS gjort i NEVINA.
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4.2.3 Valg av flomverdi

Tabell 2 viser resultatene av flomberegningen med NIFS via NEVINA og rasjonelle metode. Middelverdien
med NEVINA er mye lavere enn verdien med den rasjonelle metode. Dette kan skyldes hurtig respons pa
avrenning i hellende terreng med bl.a. myr som NIFS formelverk ikke tar hensyn til. Maksverdien med NIFS
er mer lik verdien med den rasjonelle metode. | dette tilfellet ansees maksverdien med NIFS som mer riktig &
bruke.

Valgt flomverdi for 200-arsflom med 40% klimapaslag for bekk mot F19 Mysusaeter er 3,5 m?/s.

Tabell 2 viser resultat av flomberegningene ved hjelp av rasjonelle metode og NIFS formelverk via NEVINA for bekk ved
F19.

Metode | Q200 [m3Is] | g200 [l/s/lkm?] | Q200-+kIf [m3/s]
Rasjonell metode 2,7 2824 3,8
Middelverdi NIFS med NEVINA 1,3 1300 1,8
Maksverdi NIFS med NEVINA 2,5 2500 3,5
4.3 Hydrauliske beregninger — Mannings formel

Antar normalstrgmning i bekkelgpet forbi eiendommen og benytter Mannings formel for & beregne
kapasiteten p& bekkelgpet. Mannings formel er beskrevet i Vassdragshandboka [2]. Figur 9 viser bildet av
bekkedraget.

Benytter laserdata og Scalgo for a finne tverrsnitt. Figur 10 og Figur 11 viser valgte tverrsnitt i Scalgo med
laserdata som terrenggrunnlag. Tverrsnittene er valgt pa bakgrunn av de mest sarbare punktene langs
bekken ved planomradet slik at de er representative for gvrige snitt for bekken langs planomradet.

Figur 9 viser bildet av bekken fra befaring ved oppstart av planarbeidet. Bildet er tatt oppover mot dammen oppstroms
Ulvangsvegen.
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Figur 10 viser utsnitt fra Scalgo for tverrsnitt 1 der bekken krysser plangrensa. Rade linjer i tverrprofil er terrengdata.
Granne linjer er forenklet tverrsnitt benyttet i beregninger.
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Figur 11 viser utsnitt fra Scalgo for tverrsnitt 2 i planomrédet. Rade linjer i tverrprofil er terrengdata. Granne linjer er
forenklet tverrsnitt benyttet i beregninger.

Velger Mannings M fra vassdragshandboka [2] som vist i Figur 12. Velger verdi 14 for bekken, det er et
konservativt valg.

Naturlige vassdrag Vanlige M-verdier
Smé bekker, bredde <30 m

Rette, rene, uten kulper, med full vannfering 30-33-40
Samme, men mer stein og planter 25-29-33
Rene, svinget, noen kulper 22-25-30
Samme, men noe planter og stein 20-22-29
Samme, men mer stein 17-20-22
Samme, lav vannstand, delvis tarrlagt 18-21-25
Uryddige, kulpet plantebevokst 12-14-20
Svaert tilvokst, kulpet. Flomlap 7-10-13
Fiellbekker uten vegetasjon i lepet, men bevokst

pa sidene:

Bunn av grus, stein og blokker 20-25-33
Bunn av store steiner og blokker 14-20-25

Figur 12 viser tabell over Mannings M for naturlige vassdrag <30 m hentet fra Vassdragshandboka [2].

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\otta\522\08\52208873\5 arbeidsdokumenter\56 flom og overvann\b02_hyd-001 2024-02-06 | Side 16 av 20
flom- og overvannsvurdering.docx



Flom- og overvannsvurdering e
Reguleringsplan Sameigeteigen hytteomrade, gbrn 328/1 NOI"COHSUIt ’.’

Oppdragsnr.: 52208873 Dokumentnr.: HYD-001 Versjon: B02

Resultat av beregningene av de valgte tverrsnittene vises i Tabell 3. Se HYD-003 og HYD-004 for fullstendig
beregning. Det gjares forenklinger pa tverrsnittene for & tilpasse til trapesform og like sider. Det velges siden
pa tverrsnittet som gir det mest konservativet resultatet. Tverrsnittene har tilstrekkelig kapasitet for Q200+40%.
Det er ogsa tilstrekkelig kapasitet ved sikkerhetspaslag 20% pa vannfaring. Sikkerhetspaslag 50% pa
manningsverdi gir ogsa tilstrekkelig kapasitet i bekkelgpet.

Tabell 3 Viser resultatet for beregninger av kapasitet i bekkelgp. Se HYD-003 og HYD-004 for fullstendig beregning. Se
Figur 10 og Figur 11 for plassering av tverrsnittene.

Type Maks kapasitet Q200+40% Q200+40%+20% |Maks kapasitet
tverrsnitt 50% redusert M
[m3/s] [m3/s] [m3ls] [m3/s]

Tverrsnitt

Trapes
2 Trapes 1500

4.4 Resultat

Kapasiteten i bekkelgpet er tilstrekkelig slik at det ikke er reel flomfare utenfor NVEs aktsomhetsomrade for
flom ved 200-arsflom + klimafaktor.
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5 Forslag til bestemmelser og hensynssoner

1. Aktsomhetsomrade for flom opprettholdes som faresone for flom.

2. Buffersoner til flomveier benyttes som hensynssoner. De skal vaere minimum 6 meter pa hver side
av flomveiene og det tillates ikke noe inngrep der, bortsett fra ved vegkrysninger.

3. Krysninger av flomveier skal anlegges med minimum 600 mm stikkrenne (ev. klopp/platebru) og
lavbrekk.

4. Veggrgfter internt pa planomradet etableres med pukk i graft for & bremse avrenning og gi noe
infiltrasjon, og de skal handtere nedbgr med klimajustert 200-ars gjentaksintervall.

5. Utbygging skal ikke gke avrenning fra omradet for nedbgr med klimajustert 200-ars gjentaksintervall.
Det benyttes for eksempel grgnne tak med 30-50 cm jorddybde og pukkmagasin ved utlgp eller bare
pukkmagasin for infiltrasjon og fordrgyning.

6. Vannbalansen ma opprettholdes og dreneringsretning i Overvannsplanen ma fglges.
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7 Vedlegg
HYD-002 Overvannsplan
HYD-003 Beregning av kanalstrgmning ved punkt 1

HYD-004 Beregning av kanalstrgmning ved punkt 2
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